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© En Verfahren, wonach man eine Farbstoffolie gie&t, die 
Folia vonri Substrat abzieht und monoaxial reckt, die gereck- 
te Folia auf efne Glasfolie aufbringt und das erhaitene 
Laminat bai erhohter Tempera tur tempert, fuhrt zu Verbund* 
materialien, die sich hervorragend zur Hersteltung optoelek- 
tronischer lnstrumente eignen. 
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Beschreibung 

Di Erfindung betrifft ein Verbuadmaterial aus Glas und optisch amsotroper Polymerfotie, em Verfahren zur 
Herstellung dieses Verbundmaterials und seine Verwendung zur Herstellung ptoelektronischer Hemente, wie 
5 z, B. LCDs (» Liquid Crystal Displays). 

Die Funktion von LCDs beruht auf dem Zusammenwirken von ptisch anisotropen ^HinhfA^ (meistens in 
F rm sogenannt r Polarisationsfolien), di beim Durchtritt von Licht dieses linear polarisieren, und Flfissigkri- 
stallschichten, Durch Anlegen elektrischer Spannung lSBt sich der Brechungsindex der Hussigkristallschicht 
andern; diese Anderung bewirkt eine Drehung der Schwmgungsebene des polarisierten Lichts, und diese 

io Drehung ffihrt dann bei geeigneter Anordnung von Hussigkristallscbicht und optisch anisotroper Schicht zu 
einer Anderung der Hell- oder Dunkelwirkung. Wird beispielsweise eine Flussigkristallschicht zwischen zwei 
parallel zueinander ausgerichteten Polarisationsfolien eingeschlossen, erscheint je nach Orientierung der 
Schwingungsebene des linear polarisierten Lichts, also in Abhangigkeh von der drtlichen Doppelbrechung, die 
Anordnung ortsaufgelSst heller oder dunkler. 

15 In der heutigen Praxis werden die die Hussigkristailschicht enthahenden Zeflen und die Polarisationsfolien 
getrennt gefertigt, und anschlieBend werden die Polarisationsfolien als Flachpolarisatoren auf die Glasoberfla- 
chen dieser Zeflen geklebt 

Die derzdt gebra nch h 'd isten Polarisationsfolien sind Iodfolien, die Iod als lichtpolarisierendes Agens enthal- » 
ten und dichrohische Verhaltnisse von fiber 50 beshzen kdnnen. Das dichrohische Verhaltnis D einer Verbin- 

20 dung ist durch den Quotienten Epmnd/^enkncbt gekennzeichnet Hierbei bedeutet E die Extmkuon und der 

Index "parafleP, daB die Ausrichtung des polarisierten lichts und der Obergangsmomente der Chromophore , 
parallel fiegen. In diesem Zustand tritt die maximale Adsorption em. Der Index 'senkrecht* bedeutet entspre- 
chend, daB (fie beiden Rtchtungen senkrecht zueinander angeordnet sind und die Extmktbn minimal wird D ist 
von der Konzentration unabh&ngig. Die Iodfolien werden Oblicherweise durch Diffusion von Iod aus einer 

25 w&Brigen Ldsung, in der das Iod monomer und isotrop voriiegt, in die Oberflache einer gereckten und daher 
geordneten ungefarbten Pofymerfoiie, vorzugsweise aus Poryvmytalkohol, hergestellt Das Iod polymerisiert 
dabei k^enfdrmig unter Bfldung eines anisotropen Korpers und verandert dabei seine Eigenscfaaften ein- 
schfieBIich seiner Diffusionsfahigkeit sprunghaft Deshalb erhalt man ein sehr steues Konzentrationsgefdlle von 
der Oberflache ms Innere der Folic* Dieses Verfahren erzeugt also Folien, von denen nur die Auflenschichten 

30 angefarbt werden, d. h. die Farbtiefe ist unabhSngig von der Foiiendicke. Typische handelsObficfae Iod-haltige 
Polarisauonsfofien der Sphzenklasse weisen bei Dicken von 20 bis 40 urn Iod-haltige Schichten einer Dicke von 
unter 5 um auf , d h. der grBBte TeO der Folie ist bei der Erzeugung polarisierten lichts unwirksam; erdient quasi 
nur als TragermateriaL 

Damit die Folien durch das Iodierungsbad transportiert werden kdnnen, mQssen sie den dabei auftretenden 
35 mechanischen Belastungen standhahen, EmBufi auf die medianische Stabifitat hat neben der durch Recfcung 
erhdhten Zugfestigkeit in erster linie die Dicke der Folie; man kann also eine bestimmte Dicke nicht unter- 
schrehen, wenn die Folien selbsttragend sein soflen. Andererseits ist man bestrebt; die Foiiendicke zu mminrie- 
ren, um unerwfinschte Effekte wie Lichtstreuung und -brechung wehgehend zu vermeiden. 
Iodfolien haben den Nachtefl, daB die Iodketten eine geringe Bestanchgkeit gegen trockece und vor allem 
40 gegen feucfate Wanne beshzen: Die Iodketten brechen, so daB Iodfolien tm™™»frhfpde Fdithfitm beshzen. 
Man kann sie deshalb weder heiB verarbehen noch dauernd im Freien betreiben. Chlorfetkrh fet vnn M^tig , <J a ft 
die granblane Farbe des Iods gnrndsfttTfich nrcht varnert werden kann und bei Abbau waJirendder Aherung eine 
Nuancenverschiebung erieidet 
Die Probleme der IodfoEen weisen Farbstoffbfien grdBtenteils nicht auf. Man verwendet daffir Farbstoffe, die 
45 berehs von Anfang an optisch anisotrop (dkhrohzsch) and. Farbstoffolien lassen sich nynh dem gleichen 
DiffusionsfarbeprozeB wie die Iodfolien hersteflen, wobei sich die Farbstoffe in die gequoDenen Bereicfae der 
gereckten und damit geordneten Fotymerfofien emlagem. Weil sich dabei kerne spranghaften Eigenschaftsun- 
terschiede ergeben, lassen sich tief gefarbte Polarisationsfolien hoher Polarisationsleistung mh diesem Verfah- 
ren bisher nicht hersteUen. 

50 FQr die mechanischen Belastungen der Folien im Farbebad gilt das oben far die Iodfolien Gesagte analog. Eine 
theoretische Mdghchkeh der Hemellnngdfinner, gleichmiBig durchgefarbter Farbstoffohen ist das GieBverfah- 
ren. Es erlaubt befiebige Farbdichten und sehr gute, den Iodfolien vergleichbare dichrohische Werte. Der 
makroskopisch wahrnehmbare Dichroismus wird dabei durch das Recken der gefarbten Folie hervorgerufen. 
Aflerdings IfiBt sich durch einf aches Recken kem fbnnbestandiges Material erzeugen, sofern die Fblien sehr 

55 dfinn sind; vielmehr braucht man eine zusfitziiche Temperung zur Foderang des gereckten Ziistands, Bei sehr 
dfinnen Folien fuhrt dieses Tempern aber zu extremer Sprddigkeit und infolgedessen zu einer unerwfinscht 
geringen ReiBf estigkdt Derartig behandel te FoEen lass en sich nur mit grdBten Schwierigkehen handhaben. 

Ein an sich aussichtsracher Weg, ein Bexibles Grundmaterial fur eine kontmuierhche Herstellung von LCD- 
Zellen herzustellen, war der Versuch, das das durch einen geeigne ten Knnststoff zu ersetzen. Es hat sich jedoch 

60 gezeigt, daB Knnststoffe bei langem Kontakt mit Fhlssigkristallen, insbesondere bei hdherer Temperatur f nicht 
bestSndig genug sind. 

Aufgabe der Erfmdung war also, ein Verfahren zur Herstellung von Polarisationsfolien berehzusteHen, die die 
Mindestanforderungen an mechanische, thermische und chemisch Belastbarkeit erffiflen. 
GegenstaiidderEHmduiigisteml^nnii^aus 

G5 

A. GlasfoIi einer Dicke von 10 bis 200, vorzugsweise 20 bis 100 um und 

B. einer dichrohischen Farbstoffolie einer Dicke von 5 bis 60, vorzugsweis 8bis30uin«derenExtinktionim 
Gnear polarisierten Licht gemessen an zwei fibereinanderSegenden Folien im Absorptionsxnaximum, bei 
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aufeinander senkrecht stehendea optischen Acfasen 0,1 bis 6A vorzugsweise 2,0 bis 4,5, und bei parallelen 
optischenAchsen 0,03 bis O^b trigt 

Die Glasfolie A bestebt aus Mineralglas; sie kann alkaiifrei sein, was wegen der elektrischen Eigenscbaften 
bevorzugtist 5 

Bei dem organischen P lymer handelt es sich urn eines, das transparente FQme bildet, sicfa durcfa Verstrecken 
orientieren l§Bt und mit Farbstoffen, die saure Gruppen enthalten, vertragiich ist Beispiele fur solche Polymere 
sind Polyamide, Celluloseester, wie Celluloseacetat, Vinylacetathomo- und -copolymere, wobei ais Comonomere 
Ethyien, Propyien, Crotonsaure, (Meth)acryisaure, Maleinsaure und andere mit Vinyiacetat copolymerisierbare 
Comonomere vorliegen kOnnen, sowie Polyvinyiaikohole. to 

Als Polyvinylalkohol kommt jeder Polyvinylalkohol in Frage, der durch vollstandige oder teuweise Verseifung 
von Polyvinylacetat hergestellt worden war, insbesondere ein Polyvinylalkohol (FVAL), bei dem 90 bis 100 
mol-%, bevorzugt 95 bis 100 mol-% aller einpolymerisierten Monomeremheiten des Polymer Vinyialkoholein- 
heiten sind. Der Rest zu 100 mol-% aller Monomereinheiten besteht aus Monomeremheiten, wie Ethyien, 
Vinyiacetat, Vinyitrifluoracetat und anderen fur solche Copolymeren bekannten Comonomereinheitea In be- is 
vorzugter Weise werden Poiyvinylalkohole eingesetzt Dies sind insbesondere solche Typen, die in 4gew.-%iger 
waBriger Ldsung eine Viskositat von mehr als 4 mPa • sec 2 , vorzugsweise eine Viskositat von 20 bis 70 mPa • sec 2 , 
bei 20° C aufweisen; sie haben einen Verseifungsgrad von mehr als 80 mol-%, bevorzugt von 85 bis 100 mol-%. 

Als Farbstoffe fur die FarbstoffoEen B eignen sich aile Farbstoffe, die den Folien die anspruchsgemaB 
defmierten Eigenschaften verleihen, d h. sie mflssen die gereckte Fofie dichromsch machen. Der makroskopisch 20 
wahrnehmbare Dichroismus beruht auf der Ordnung dSchroitischer, mikroskopischer PartikeL Diese kdnnen 
dem Polymer fertig, beispielsweise als Pigmente, von auBen zugegeben werden, oder sie bilden sich erst durch 
den Prozefl der Folienherstelhing. Letztere Variante ist bevorzugt, sie nutzt die Assoziationsfahigkeh bestmxm- 
ter MolekQle aus. Im coloristischen Bereich wird diese Eigenschaft mh dem Begriff der Substantrvitat angeni- 
hert beschrieben (HJL Schweizer, Kunstliche organische Farbstoffe und ihre Zwischenprodukte, Springer 25 
Verlag Berlin (1964), S. 481 ff> 

Geeignete Farbstoffe gehdren zur Gmppe der Direktf arbstoff e. Sie entfaalten bevorzugt die Gruppen 
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is worm X fQr eine Sulfogruppe und Y fur SO* NH oder CH 2 stehen. Bei den Diazokomponenten ist I-S&ure 
besonders geeignet Vorteflhaft ist es, die Verfoindungen fiber die Aminogruppe mit dem Rest einer Dicarbon- 
siure zu verdoppeln oder die Metaflkomplexverbindungen, vorzugsweise Cu-Komplexe, einzusetzea 

Der Begriff "FarbstofF im Sinne der Erfadung umfafit afle Verbindnngen, die im Weflenbereicb des sichtba- 
ren Lichts absorbieren, also z. B. Polyene wie Polyacetylen und vorzugsweise Farbstoffe im engeren Snn. 

20 Bevorzugte Farbstoffe werden beispielsweise in den DE-OS 36 15 765, 41 03 346, 42 27 521 und 42 27 522 be- 
schrieben; vgL auch die doit zhierte Lheratur. 

Die Farbstoffe kdnnen dem Polymer in jeder beliebigen Form zugesetzt werden, die eine homogene Vertei- 
lung erlaubt; meistens werden die Farbstoffe dem geschmoizenen oder geidsten Polymer zugesetzt, bevor aus 
dem Farbstoff-haltigen Polymer die Folie geferugt wird. 

25 Da die Folien aufgrund ihrer geringen Dicke in der Regel nicht mehr selbsttragend and, werden sie im 
aOgemeinen aus Ldsung auf einem Tragermaterial gegossen. Vorzugsweise gieBt man aus Ldsungen einer 
Viskoshat von 100 bis 600 mPa-s (gemessen bei 20° C) und einer Temperatur von 35 bis 45° C in einer NaBfihn- 
cfickevon 100 bis 400, vorzugsweise 200 bis 300 um, so daB eine Trockenschichtdicke von 5 bis 60, vorzugsweise 
von 8 bis 34 besonders bevorzugt 12 bis 25 um resultiert 

30 Geeignete Substrate umfassen Cellulosederivate wie CeDuloseacetat -butyrat und -nitrat, Vmyipolymerisate 
wie Porystyrol und Polyvinylchlorid, Polyester wie Potycarbonat und Poryetbylemerephmalat; sowie sogenann- 
tes Trennpapier, wie es z.& beim nJmkehrverfahren* bei der TextU- und I^eifceschichtung eingesetzt wird, 
dh. nut Baryt oder einem Polyolefin (z.R Polyethyten, Polypropyien, £u^en/Butaolen<k>polymerisat) ka- 
schiertes Papier. 

35 Die — fan Falle von Polyvinylalkohol wifirigen — GiefilOsungen enthalten vorzugsweise 5 bis 10 Gew.-%, 
bezogen auf LOsung, Polymer und 0,1 bis 6, insbesondere 05 bis 4 Gew.-%, bezogen auf Feststofiv Farbstoft 

Die GiefilOsungen kdnnen auch den Dichroismus verstarkende Synergisten enthalten; als besonders wirksam 
haben sieh Verbindungen erwiesen, die auf das geldste Pblymer eine failende Wirkung ausfiben. Im Falle von in 
Wasser geldstem Pofyvinyialkohol smd geeignete Synergisten beispielsweise d-Ct-AIkohole wie Methanol 

40 Etbanol und IsopropanoL Die Synergisten werden im allgememen in Mengen bis zu 15 Gew.-%, bezogen auf 
Giefildsung, eingesetzt 

Die GiefilOsungen kOnnen weiterhin weidunachende Zusatze enthalten, was insbesondere fur Polyvinylalko- 
hoi von Bedeutung ist Bevorzugte weichmachende Verbindungen umfassen mehrwertige Cj— Cu-Alkohole mit 
2 bis 6 Hydraxylgruppen pro Molekut, wie z. & Ethytenglykol Glycerin, Trimethytolethan, Trmiethylotoropan, 

45 Pentaerythrit, Sorbit Diethylenglykol und THethyiengiykol, Mono- und Di-Q - CValkyletber von zwet- oder 
dreiwertigen Q— CtrEmenuTcohoien, die auf Q— Q-AIkyiencoriden basieren, wie z. R Emyiengrykolmonome- 
thyi- und -ethyiether, Ethylengiykoldiniethyl- und -ediylether, Dietnylengiykchnono- und -diethytethen 
CirAIkylanrine wie n-Propyiamin, Q— Q-Hydroxylamine wie Ethanolamin und n-Propandamin, 
Cj— Cio- Amide wie Dimetbytfonnamid, N-MethylpyrroGdon, PyrroHdon und c-Caprolactam, sowie deren Mi- 

so schungen. Bevorzugte Mengen an weichmachenden Verbindungen Segen bei 0,05 bis4Gew.-%, bezogen auf 
Polymer (f est). 

Es hat ach herausgesteUt, dafi Mischungen aus Synergisten und weichmachenden Vertandungen die Herstel- 
Iung besonders vorteilhafter Folien erlauben. Besonders bevorzugte Mischungen enthalten Glycerin, Etbylen- 
grykolmonomethylether, Emyiengiykoldimetlryiether und/oder Dimetfaylfdnmunid einerseits und Methanol an- 

55 dererseits. Mischungen aus Glycerin und Methanol sind besonders bevorzugt Das Gewicfatsverhaltnis Syner- 
gist/wei ch mac he n d e Verbindung betrigt vorzugsweise 0,1 bis insbesondere 1 bis 5. 

Die GiefilOsungen kOnnen zur Verbesserung der Benetzung oberfiachenakove Verbindungen ^halt im, wie 
sie beispielsweise in "Methoden der Organischen Chemie* (Houben-Weyll 4. AufL Bd MV/L Geore Thieme 
Veriag, Stuttgart 1961, S. 190 1 beschrieben sind. ^ ^ 

60 Bevorzugte oberflachenakuve Verbindungen umfassen beispielsweise C«— Qrn-AIkykulfate, C*— Girn-Al- 
kyl-benzolsulfonate, Q— Q^n-Alkyi-trimemyl-ammonhimsalze, n-Di-Gt— Ct^alkytdhn^hyt flminnnnmicgi^ 
Q-Cirn-AIkyl-carboxylate, Ca— Cirn-AlkykfimetfaylammoTide, C«-Cirn-AB^Kmnemy^hc^hmoxide 
und — vorzugsweise — OligoetiiytenglYkol-m^ 

pen pro MolekfiL Die n- ADcyireste kdnnen auch durch teuweise unges&tugte Kineare afiphausche Reste ersetzt 
65 sein. Besonders bevorzugte oberflachenafctive Verbindungen sind Oligoethylengrykol-monc^o— Q4-aDcylet- 
her mh durchschntttfich 4 bis 12 Ethoxygruppen pro Molektu, insbesondere OGgoethyunigrykol-monc^iraucy- 
lether mit durcbschnittfich 8 Ethoxygruppen pro MolekfiL 

Besonders bevorzugte obe rflfirhrnata ivc Verbindnngen nmfaasen SuIfonagnr«m, w> An^r^ir™^™^ fr^. 
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besondere Sulfobernsteinsaure-octyiester, PerfluoraJkansulfonsauren, insbesondere Perflaoroctansulfonsaure 
und ihr Tetraalkyiammooiumsalz, beispielsweise das Tetraethytamm nhnnsalz, Sulfate, insbesondere sulfatierte 
Alkylphenolpoly^ykolether oder Alkylsulfonate, amphotere Tenside, insbesondere Alkanainido-propymetaine, 
beispielsweise Lauramid propyibetain oder die in CA mit den f Igenden REG-Nr. aufgefOhrten Verbmdongen: 
73772-45-9, 96565-37-6, 4292-10-8, 59272-84-3, 25729-05-9, 617*44-8> 21244-99-5, 58793-79-6, 32954-43-1, 5 
92836-76-5, oder nicbtionische Tenside wie 4-Octyiphenclpolyglykoiether. 

Die GieBldsungen kdnnen die oberflachenaktiven Verbindungen in Mengen von 0,001 bis 1, vorzugsweise 
0,005 bis 0J Gew.-%, bezogen auf GteBldsung, enthalten. 

Nach dem GieBen wird der NaBfilm — vorzugsweise in einem Gasstrom, insbesondere einem Loftstrom — 
getrocknet Die isotrope Extinktion der ungerechten Folien kann 0,1 bis 3*5, vorzugsweise 0,5 bis 3,0, gemessen 10 
im Absorption ^maximum, betragen. Die Foiie kann dann vom Substrat abgezogen und gereckt werden. Das 
„ Recken erfolgt vorzugsweise bei erhohter Temperatur, z.B. bei 90 bis 180° C Das Reckverhaltnis betragt 
vorzugsweise 4 : 1 bis 8:1. 

Die gereckte Fofie kann auf das Glas auf gepreBt oder aufgescbmolzen werden. 

Die Dimensionen der Polarisationsfolie sind unmittelbar nach dem Recken instabil, weil die Folie unter 15 
Veriust von optischer Gute relaxiert Sie laBt sich durch Tempera unter Spannung bei Temperaturen zwischen 
150 und 250°C unter Erhalt ihrer Eigenscfaaften fixieren. Hiermit kann em AustrocknungsprozeB verbunden 
sein, der zu einer extrem leicbten Fibriflierung der Bahn funrt, wodurch sie unbrauchbar wird In diesem 
Zustande laBt sich das Material nur unter groBen Schwierigkeiten handhaben, weil die Empfmdfichkeh gegen 
mechanische Beansprnchung senkrecht znr Zugrichtung betrSchtKch ist 20 

Diese Instabifit&t laBt sich wirksam fibeminden, indem man entweder die GfasfoHe oder die gereckte Folie vor 
dem Tempern mit einem Kleber bescfaichtet, der die Folie wanrend des Temperprozesses auf dem (Has halt 
Bevorzugt ist ein mennoplastischer Kleber, der bei der Tempertemperatur erweicht nach dem Abkflhlen 
erhirtet und das System untrennbar verklebt Bevorzugt geeignet sind hier Kleber auf Poryuretiaanbasis, wie sie 
beispielsweise in der DE-AS 26 44 434 beschrieben sind 25 

Die fbrierte Folie ist hervorragend temperaturbestandig und in ihren optischen Eigenschaften nur durch die 
thermische Bestanmgkeh des Poiymeren bescfarankt 

Weiterer Gegenstand der Erfindung ist also ein Verf ahren zur Herstellung der obigen Laminate, wonach man 
auf einem Tr&ger eine FarbstofTolie mh einer Trockenschichtdicke von 5 bis 60, vorzugsw eise 8 bis 30 urn gieB t, 
die FoGe vom Substrat abzieht und monoaxial im Verhahnis 4 : 1 bis 8 : 1 reckt, die gereckte Fofie auf eine 30 
GlasfoBe aufpreBt, aufschmiht oder aufklebt und das erhahene Laminatbci einer Temperatur von 150 bis 250°C 
tempert 

Nach dem ZusammenfOhren der beiden Folien hat das Laminat zwei verschiedenartige OberflSchen. Die 
Polarisationsfolie kann beliebig abgedeckt werden. Beispielhaft genannt seien die Verkiebung mit einer zwehen 
Fofie aus Mineralglas oder einem optisch isotropen Knnststoff, was teuer ist, aber in bcstimmten Fallen von 35 
Vorteil sein kann, beispielsweise wenn der AusschluB von Wasser oder Sauerstoff strikt veriangt wird Bevor- 
zugt ist die Lackierung mh einem transparenten Lack, wobei Reaktivlacke bevorzugt sind 

Die Glasseite des Verbunds kann in der Qbiichen Weise weiterverarbeitet werden, wobei Temperaturen fiber 
250*C zu vermeiden sind Es kann sich deswegen als vorteilhaft erweisen, die Glasseite schon vorher mh 
thermisch anspruchsvollen AusrGstungen zu versehen, beispielsweise mh Orientierungs- oder Lehfanigkehs- 40 
scfaichten. 

Es ist ein besonderer Vorzug des neuen Verbundmaterials, daB es wkkelbar ist Es kann von der Rofle oder in 
Stflcken verarbeitet werden. 

Die Dicke und damh auch das Gewicht des erfindungsgemaBen Verbundmaterials wird von der Schicntdkke 
des Dftnnglases bestxmmt Es sind mit sehr dunnen Qualitaten, beispielsweise 50 urn, Displayaufbauten mdglich, as 
deren Dicke insgesamt geringer als die eines einzigen Polarisators mh herkdmmlkhem Aufbau ist Es sind also 
Gewichte und Schichtdicken in bisher unerreicht geringen GrdBenordnungen mdgfich. 

Weiterhin laBt sich das ernndungsgemiBe Verbundmaterial mh den Materialien des herkdnimfichen Ferti- 
gungsprozesses einfach kombinieren. 

Das Material dient zur Herstellung von flarJienhaften Anzeigevorrichtungen, die mh polarisiertem Licht so 
betrieben werden, vorzugsweise von Displays. 

Weiterer Gegenstand der Erfindung ist also die Verwendung dieses Verbundmaterials zur Herstellung opto- 
elektronischer Instrumente, 

Die Prozentangaben der nachfolgenden Beispiele beziehen sich auf das Gewicht 

55 

Beispiele 
Beispiell 

Eine waBrige 8%ige PVA-Ldsung (PVA » Polyvinyialkohol) enthfih 1,875% (bezogen auf PVA; Gehalt 90% 60 
Wirkstoff) des Farbstoffs 'Cyan" folgender Formel: 
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und ein anionisches Tensid (Saponin, 4%ig. waBrig; 20 ml/1 Giefilosung). Der Farbstoff wird nach DE-OS 
41 03 346, Beispiel 4 faergestellt Man gieBt eine Bahn mit einem NaBauftrag von 268 urn aus einer Ldsung der 
ViskositSt von 190 mPa-s bei 35° C auf 120 urn Cefldosetriacetat Nach dem Trocknen ist der Auftrag 18 um 
dick. Die Bahn wird bei 140° C im Verhaltnis 4,5 : 1 gereckt und aufgewickelt 

Ein DQnnglas (Format 100 x 200 mm und 100 fim Dicke) wird mit einer 3%igen Kleberfosung (nach Beispiel 1 
der DE-OS 26 44 434 hergesteflt und als Ldsung in Methylenchlorid eingesetzt) berakelt und die Hebstoffschicht 
10 min bet 200° C getrocknet Man bringt ein passendes Stuck der Pblarisatorbahn unter Spannung an das 
Dflnnglas und drfickt mit einer Wake an. Man erhhzt 10 min auf 210°Q wobei sich der Verbund bildet Nach 
dem Erkahen wird die Sehe mit dem FVA-FHm mit einem Lack verschiossea Man erhih eine biegsame, sehr 
dQnne Polarisatorfolie. 

Beispiele2bis4 

Ahnliche Ergebnisse wie nach Beispiel 1 erhalt man, wenn man den Farbstoff des Beispiels 1 durch 

2) den gemaB Beispiel 1 der DE-OS 42 27 521 hergesteQten Farbstoff ("Magenta"), 

3) den gemaB Beispiel 3 der DE-OS 42 27 522 hergesteOten Farbstoff pGeuY 1 ) und 

4) eine Mischung im GewicntsverhSltnis Cyan/Magenta/Geib - 1 :0£ :0g3ersetzt 

Patentansprilche 

1. Laminataus 

A. Glasfolie einer Dicke von 10 bis 200 um und 

B. einer dichrohischen Farbstoffotie einer Dicke von 5 bis 60 urn, deren Extinktion im linear polarisier- 
ten Ucht, gemessen an zwei Qbereinanderliegeiiden Fofien im Absorptionsinaxmium, bei auf einander 
senkrecht stehenden optischen Achsen 04 bis 6ft und bei paraUelen optischen Achsen 0,03 bis 42 
betragt 

2. Laminat nach Anspruch 1, dessen Farbstoffotie B 9 bis 30 um dick ist 

3. Laminat nach Anspruch 1 , wobei die Extmktkra der Farbstoffotie B in finear polarisiertem Iicht, gemessen 
an zwei uberemandertiegenden Fofien im Absorptionsmaximum, bei attfemqiyfiT senkrecht stdhffndffn 
optischen Achsen 2ft bis 4,5 betragt 

4. Veifahren zur HersteUung der Laminate nach Anspruchen 1 bis 3, wonach man auf einem Trflger eine 
Farbstoffotie mit einer Trockenschfchtdkke von 10 bis 35 um giefit, the Fofie vom Substrat abzieht und 
monoazial im Verhaltnis 4 : 1 bis 8 : 1 reckt, die gereckte Fofie auf eine Glasfolie aufpreBt, ftti fenlwmlTt oder 
aufklebt und das erhaltene laminat bei einer Temperatur von 1 50 bis 250° C tempert 

5. Verwendung der Laminate nach Anspruchen 1 bis 3 zur HersteUung optoelektronischer Instrumente, 



